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(57) Abstract. 



,Thc invention relates to a method for assigning identifying elements contained in signals emitted by transriiitters in a tiie pressure 
indicating system to the positions of the wheels on which the transmitters are mounted. Said system comprises a pressure sensor, a 
transmitter and a transmission antenna at the level of each vehicle wheel, one or more receiving antennas at the level of the vehicle chassis 
and an electronic reception and evaluation system which is connected to said antennas by means of cables. To distinguish between wheels 
on the right hand side of the vehicle and wheels on the left hand side of the vehicle, the sign of a padi acceleration b which is produced at 
the level of a unit (referred to hereafter as electronic wheel system) containing the pressure sensor, transmitter, transmission antenna and 
an acceleration sensor^ is determined. The electronic wheel 'systems are mounted on the different wheels in congruent positions. 

(57) Zusammenfassung 

Verfahrcn zum Zuordneh von Kehnungeh. .die in Signalen endiallen .sind, welche von Sendem in ""einem 
ReifendruckUberwachungssystem ' ausgcsandt werden. das aus je einem Druckmessfilhler, eincm Sender und ciner Senderan- 
tcnne an jcdcm ciner Anzahl von RSdem eincs Fahrzeuges aus einer oder mehrcren Empfangsantenneh an der Karosserie des Fahrzeuges 
und aus ciner an diese Ober Kabel angeschlossenen Empfangs- und Auswerteelektronik besteht^ zu den Positionen der Radcr, an welchch 
sich die Sender befinden. Zur Unterscheidung von Radem auf der rechten Seiie des Fahrzeugs voii RSdem auf der linken* Seite des 
Fahrzeugs wird fiir jedcs laufende Rad das Voizeichen einer an einer den Druckmcssfllhlcr. den Sender, die Senderantcnnc und einch 
Beschlcunigungsscnsor entiialtenden Einrichtung (nachfolgend als Radelektronik bezeichnet) auftretenden Bahnbeschleunigung ermittelt, 
wobei die Radelektroniken an den verschiedenen RSdem tn ubereinstinunender Einbaulage vorgesehen sind. 
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Verfahren zum Zuordnen von Kennungen In Signalen von Sendenn In einem 
Reifendruckuberwachungssystem zu den R^dern, an welchen sich die Sen- 
5 derbefinden 

1. , . I ■ -v . - . • , - . . ■ . 

••.->••* t .'„ ■ ■ . ' ■ ' ■ * - ' ' -* 

Beschreibung: . ^ - 

Die Erfindung geht von einern , - , , . . 

Verfehren zum Zuordnen yon Kennungen, die in Signalen enthalten sind, wel- 
che von Sendern in einem ReifendruckOberwachungssystem ausgesandt 

10 werflen. i : 

das mj$je einem DnjckqfieSfQhler. einem Sender und einer Sendeantenne an.- 
jedern einer Anzahl von R§dem eines FahrzeugeSnaus einer oder mehreren 
Empfangsantennen an der Karosserie des Fahrzeuges und aus, einer an.diese- 
Qber Kabel angeschlossenen Empfangs- und Auswerteelektronik besteht, 

15 zu den Positionen der Rader, an >yelchen sIch die Sender befinden, indem die 
Signale, welche die Kennung enthalten. von der einen Oder den mehreren . . 
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Empfangsantennen aufgefangen. an die Empfangs- und Auswerteelektronik 
weitergeleitet und darin hinsichtlich ihrer Kennung ausgewertet warden 

als Stand der Technik aus. 

Ein solches Verfahren ist aus der DE 1 96 08 478 A1 bekannl. Das bekannte Rei- 
5 fendruckuberwachungssystem hat an jedem Rad eines Fahrzeugs einen Druck- 
melifiihler. eine mit dem DruckmeSfiihler verbundene elektronische Auswerte- 
schaltung, einen Sender, eine Sendeantenne und eine Batterie, welche die am 
Rad vorgesehene Elektronik (nachfolgend auch als Radelektronik bezeichnet) mit 
Strom versorgt. Den RSdern benachbart sind an der Karosserie des Fahrzeuges 
10 Empfangsantennen vorgesehen, welche Ober Kabel an eine zentrale Empfangs- 
und Auswerteschaltung (nachfolgend auch als zentrale Auswerteelektronik be- 
zeichnet) angeschlossen sirKi. 

Ein Problem, das sich bei solchen Reifendruckubenvachungssysteme'n stellt, ist 
die eindeutige Zuordnung der Sender zu der Position ihres Rades am Fahrzeug. 

15 Zu diesem Zweck erzeugen die Sender ein in vier Abschnitte unterteiltes Signal, 
bestehend aus PrSambel, IdentifikatidnssignaL Mefisignal und PostambeL An- 
hand des Identifikationssignals (Kennung) kann die zentrale Auswerteelektronik^ 
erkennen, wo sich das sendende Rad am Fahrzeug befindet. Voraussetzung da- 
fur ist jedoch. daS die Kennung und die Radposition emander'zuvor eindeutigzli-.^ 

20 geordnet wurden und daS diese Zuordnung in der zentralen Auswerteelektronik 
abgespeichert wurde. Die DE 196 08*478 A1 offenbart eine Moglichkeit, wie die- 
se Zuordnung nach der erstmaligen Montage von Radem am Fahrzeug Oder 
nach eiriem Radwechsel selbsttiatig ausi den von den Radelektronikeh g^sende- 
ten Signalen bestimmt werden kann. Dazu findet eine statistische Auswertung der 

25 Intensitat der empfangenen Signaie statt: Zwar empfSngt jede Empfari^santenne 
Signale von alien sendenden RSidern des 'Fahrzeuges, doch geht man von der 
Annahme aus. daS die Signaie von dem der jeweiiigeh'Empifangsantenne hachst- 
liegenden Rad im statistischen Mittel mit der starksten Intensitat empfangen " 
werden. 
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Ein ahnliches Zuordnungsverfahren ist aus der DE 196 08 479 A1 bekannt. 

Die bekannten Zuordnungsverfahren haben den Nachteil. dafl sie erhebfiche Ko- 
sten des Reifendruckuberwachungssystems yerursachen. weil fur jedes Rad in 
seiner Nachbarschaft eine gesonderte Empfangsantenne vorgesehen ist, welclie 
mit einem Antennenkabel an die zentrale Auswerteelektronik im Fahrzeug anzu- 
schlie/ien ist , . , . v. 

Die deutsche.Patentanmeldung DE 197 35 686,9 (Hauptpatent) offenbart zur L6- 
sung der Aufgabe. eine IVIdglichkeit aufzuzeigen, die automatische.Zuordnung 
der yon den Radelektronil<en gesendeten Kennungen zy bestimmten Radpdsitio- 
nen mit geringerem Aufwand zu erreichen, ejn Verfahren mit den im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. : - * 

Das^Hauptpatent sieht vor, die am jeweiligen Bad vorhapdene Radelektronik da-^ 
hingehfod auszubilden, da(S sie,nicht nur den Reifendruck mifSt und an die zen- 
trale Auswerteelektronik ubermittelt. sqndern zusStzlich noch Informationen uber 
den Bew^gungszustand des Rades enmittelt und an die zentrale Auswerteelektro- 
nik weiterleitet. Aus dem Bewegungszustand des Rades wird in der zentralen 
Auswerteelektronik dann eine Information uber die position des betre^ffenden Ra- 
des am Fahrzeug gewonnen, . 

Nutzliche Informationen uber den Bewegungszustand des Rades werden erfin- 
dungsgemali aus am Rad auftretenden Beschleunigungen emiittelt. Die von ei- 
nem rnit der Radelektronik verbundenen Beschleunigungssensor gelieferten Be- 
schleunigungssignale werden entweder in der Radelektronik ausgewerjet und 
das Ergebnis der Auswertung wird an die zentrale Auswerteelektronik gesendet, 
Oder die Beschleunigupgssignale werden. von der Radelektronik in das regelma- 
Big auszusendende Signal eingefugt, mit ihm an die zentrale Auswerteelektronik 
gesendet und darin ausgewertet. . 
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Miniaturisierte Beschleunigungssensoren auf Halbleiterbasis. die mit verhaltnis- 
maliig geringem Aufwand in die ohnehin benofigte Radelektronik integriert War- 
den konnen, sind verfugbar. Der damit verbundene zusStzliche Aufwand in der 
Radelektronik ist wesentlich geringer als der Aufwand, der durch deri Fortfall von 
5 Empfangsantennen und ihrer VerkabeliJhg vermieden wir<i. ' ' 

Auf. folgende Weisen lassen sich Informatibnen uber die Radpositiori aus Be- 
schleunigungssignalen ableiten. die am Rad gewonnen wurden: 

1. » Durch Drehen des Rades tritt an diesem eine ZentiiKi'galbeschleunigtlng auf. 

Nur an mitgefuhrten Reserveradern tritt auch bei roliendem Fahrzeug feine 
10 Zentrifu'galbesclileunigung auf. Signaie, welche bei foliehdem Fahizeug emp- 
fangen werden, aber die Zisntrifugalbeschleuhrgun^ 2 = 0 si^riaiiElerenVwer- 
den deshalb einem mitgefuhrten Reserverad zugeordnet. 

2. 'C-Die StSrke der am Rad auftreterideri Zentrifugalbeschleuhigung ist abhSngig 

von der DrehzaHl des Rades. Wird die Starke der Zentrifugalbeschleuhigung z 
15 r in der zentralen Em'pfangs- und Auswerteschaltuhg uber eine vorgegebehisl^ ' 

Zeitspanne integriert, so ist die GrSlle des IntegralWertes ein Ma(J fCir cleh 

Weg: den das Rad in dieser Zeitspanne zuruckg^legt hat: Da 'die gelenktielfi 
- VorderrSder bei Kurvenfahrt einen grolSeren Weg zurdcklegen als die unge- 

lenkten Hinterrader eines Fahrzeuges, wird der Integralwert fCir eiri gelehktes 
20 Vorderrad groBer sein als fur ein nicht geienktes Hinterrad. Die Kennungen, 

die in deri Signalen enthalten sind, welche zu den groBten Integralwerten der 

Zentrifugalbeschleunigung zfuhren, konnen deshalb den gelenkten VorderrS- 

dem des Fahrzeuges zugeordnet werden. 

3. "Bei ubereinstimmender Einbaulage des Beschleunigungssensors am Rad lie- 
25 fern ein Beschleunigungssensor an einem Rad auf der rechten Seite des 

Fahrzeuges und ein Beschleunigungssensor an einem Rad auf der linken Sei- 
te des Fahrzeuges bei einer beschleunigtem Fahrzeug 
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Beschleunigungssignale mit entgegengesetzten Vorzeichen. Als Bahnbe- 
schleunigung b wird hier die beim Beschleunigen (Oder beim Verzogem) in 
Umfangsrichtung des Rades auflretende Beschleunigungskomponente be- 
zeichnet. Das Vorzeichen des Bahnbeschleunigungssignals eriaubt eine Un- 
terscheidung zwischen rechten und linken RSdern, wobei das Vorzeichen vor- 
zugsweise bereits in der Radelektronik bestimmt-und dann derzentraieh Aus- 
werteelektronik ubermittelt wird. Am.besten wird.die.Unterscheidung zwischen 
rechten und linken Radem in der Beschleunigungsphaise nach einem Stiart 
des Fahrzeugs vorgenommen. 

Hit man aus der Zentrifugalbeschlejjnigung.z die Kennung des Reserverades 
ennittelt und aus der Bahnbeschleunigung b ermittelt, welche RSder auf der 
rechten Seite und welche Rader auf der linken Seite des Fahrzeuges ange- 
pxdnet sind, dann.kann man die restliche Unterscheidung zwischen vorderen 
R^dem und hinteren Radem anstatt durch Auswertung von Integralwerten der 
Zentrifugalbeschleunigung z auch durch eine gegenuber dem Stand der Tech- 
nik ven^ingerte Anzahl von Antennen auf der Empfangsseite bestimmen; nam- 
lich dadurch, dalX den auf einer gemeinsamen Achse des Fahrzeuges ange- 
ordneten RSdern iediglich„eine einzige, gemeinsame Empfangsantehne ziige- 
ordnet wird. Die Unterscheidung zwischen den einzelnen Achsen kann dann 
durch statistische Auswertung der empfangenen Signal intensitaten auf diesel- 
be Weise erfplgen, wie sie in der DE 196 08 478 A1 Oder in der DE 196 08 
479 A1 offenbart ist, wobei man jedoch nicht mehr fiir jedes Rad eine eigene 
Empfangsantenne am Fahrzeug benotigt, sondem fur die auf einer gemeinsa- 
men Achse angeordneten RSder nur noch eine gemeinsame 
Empfangsantenne. 

4. Zur Unterscheidung der gelenkten Vorderrader von den nicht gelenkten Hin- 
terradern des Fahrzeuges kann nach einer anderen Weiterbildung der Erfin- 
-dung auch das Auftreteri einer Coriolisbeschleunigung am gelenkten Rad be- 
obachtet und ausgewertet warden. Eine Coriolisbeschleunigung tritt an den 
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ungelenkten Radern nicht auf. wohl aber an den gelenkteh Radern. werth 
Lenkbewegungen ausgefQhrt werden. Signalisiert ein Rad das Auftreten einer 
Coriqiisbeschleunigung, dann ist War- daR es sich um eines der gelferikten 
Vorderrader handeln mu(i. V 

5 ....... ' . . . ^ 

Die Zentrrfugalbeschleunigung.z Nwrkt senkrecht zur Bahnbeschleunigiing b. 
Die Cprioiisbeschleunigung wiederum wirkt senkrecht zur Zentrifugalbeschleu- 
nigung z und zur Bahnbeschfeunigung b. 

10 Ern Beschleunigungssensor der zwischen Beschleunigungen in Richtung von 
drei unterschiedlichen Koordinatenachsen untersch'eiden kann bder eine An- 
ordnung von drei Beschleunigungssensoren.-welche in drei verschiedenen 
Koordinatenachsen empfindlich sind, ergnet sich mit Vorteil fur die vorllegende 
iErfindung. ' DieiErRndung ist aber nicht nur mit einem dreiachsigen'Besclileuni- 

15 gungssensor durchfuhrbar, sondem. wie vorstehend eriautert, auch rhit Hiife 
eines zwelachsigen Beschleunigungssehsors bzw; mit einer Anordnuhg von 
. zwei Beschleunigungssensoren, i * ' ' ^ 

von denen der eine, die Zentrifugalbeschleunigung z erfassen kann und es er- 
laubt, das Reserverad zu bestimmen/zwischen gelenkten-Vorderradem^und 

20 ungelenkten Hinterradem zu unterscheiden und zwischen einem Verzogerh 
und einem Beschleunigen des Fahrzeugs zu unterschejden, ' 
und von denen es der andere eriaubt, die an der Radelektronik auftretende 
Bahnbeschleunigung b und deren Vorzeicheh zu erfassen, was die Unter- 
scheidung zwischen rechten und linken Radern ermoglicht. - 

25 Die Radelektroniken der verschiedenen R^der sind voneinander unabhahgig und 
senden deshalb normaienA/eise nicht gleichzeitig. Die Signale, die von unter- 
schiedlichen Radern kommen und in der zentralen Auswerteelektronik mtteinan- 
der verglichen werden, um festzustellen, an welcher Stelle des Fahrzeuges sich 
ein durch eine bestimmte Kennung charakterisiertes Rad befindet, mCissen in der 

30 zentraten Auswerteelektronik deshalb zwischengespeichert werden, um 
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miteinander verglichen werden zu kdnnen. Die zentrale Auswerteelektronik ist 
deshalb mit einem dafCir geeigneten flQchtigen Speifeher auszustatten; Dem Fach- 
mann ist bekanrit, daU er das einfach, z.B. 'mtttels eines Mikroprozessors, ver- 
wirklicheh kahn, welcher die aufierdem die Auswertung der empfangenen Signale 
vomimmt. Weil die zu vergleichenden Signale hicht gleichzeitig erzeugt werden. 
kann es passieren, da(i ein Signal von einem rechten Rad. welches erzeugt wur- 
de. wShrend das Fahrzeug beschleuriigt wurde, verglichen wird rriit ethem Signal 
von einem linken Rad, welches erzeugt \Anjrde, wahrend^das Fahrieug''>?erzegert 
wurde. In diesem Fall kann aus dem Vorzeichen der Bahnbeschleunigungen b al- 
lein hocK hicht zwischen rechten und linken Radern unterschieden werden. Erfih- 
dungsgemafl ist deshalb vorgesehen. an jedem Rad bei der Bestimmung der " 
Bahnbeschleunigung b und ihres Vorzeichens zugleich die zeitliche Anderung 
der Zentrifugalbeschleunigung 2 zu bestrmrhen und ziisammen mit cJer Bahnbe- 
schleunigung b und ihrem Vorzeichen an die zentrale Auswefrt^ilektronik zii sen- 
den. Das Vorzeichen der zeitlichen Anderung (dz/dt) der Zentrtfugalbeschfeuni- 
gung z zeigt namlich an, ob das Fahrzeug beschleunigt wurde (positives Vorzei- 
chen) Oder ob das Fahrzeug verzogert wurde (negatives Vorzeichen). Durch ge- 
meinsamens Auswerten des Vorzeichens der zeitlichen Anderung (dz/dt) der 
Zentrifugalbeschleunigung z und des Vorzeichens der Bahnbeschleunigung b fur 
jedes Rad ISlit sich nun eindeutig zwischen rechten Radem und linken R^dem 
unterscheiden. Am einfaclisten bildet man hierzu in der zerttralen Auswerteelek- 
tronik fur jedes Rad das Produkt aus diesen Vorzeichen, welches unabhSngig da- 
von, ob das Fahrzeug beschleunigt oder verzogert wurde, bei der Bahnbeschleu- 
nigung b fur Rader auf der linken Fahrzeugseite das entgegengesetzte Vorzei- 
chen liefert wie fur Rader auf der rechten Fahrzeugseite. Voraussetzung dafur ist, 
daB die Beschleunigungssensoren mit ihren beiden Achsen, in deren Richtung 
sie fur das Bestimmen der Bahnbeschleunigung b und der Zentrifugalbeschleuni- 
gung 2 empfindlich sind, in Bezug auf das jeweilige Rad gleich orientiert sind, 
was bei untereinander gleichen Radelektroniken dadurch gewShrleistet ist, dalS 
sie an den verschiedenen Radem in ubereinstimmender Einbaulage vorgesehen 
sind. 
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Es sei beispjelsweise angenpmmen. dafi bei beschleunigtem Fahrzeug das Vor- 
zeichen der Bahnbeschleunigung b an einem rechten Rad positiv sei: dann ist es 
an einem linken Rad negativ und das Vorzeichen der zeitiichen Anderung (dz/dt) 
der Zentrifugalbeschleunigung z ist fur beide Rader positiv. Dann gilt fiir das Pro- 
dukt der Vorzeichen 

fiir das rechte Rad: sign {d2;/dt) . sign b = (+1)(+1) = +1 ■ . r: 

und fur das linke Rad: sign.(dz/dt) . sign b = (+1 )(-1 ) = -1 . ' 

Linkes Rad und recWes Rad unteirspheiden sich also durch das Vorzeiclnen des 
Produktes. . . . , t 

Nehmen wir nun aa dali das Signal am rechten Rad erzeugt AAoirde, wahrend das 
Fahrzeug beschleunigt \A/urde, .wohing|egen das Signal am linken Rad erzeugt 
wurde, wahrend das Fahrzeug yerzog.ert wurde. Qana^rgibt sich fur das 
Vorzeichenprodukt . , 

fur das rechte Rad: sign (dz/dt) . sign b = (+1 )(+1) = 1 1 ... ^ 
und fur das linke Rad: sign (dz/dt) . sign b = (-1 ) (+1 ) = -1 . 

Es ergibt sich also anhand des Vorzeichenproduktes dieselbe Unterscheidung ^ 
zwischen dam linken Rad und dem rechten Rad wie im zuerst angenommenen . 
Fall. " 

Hat man auf diese Weise zwischen linken und rechten Radern unterschieden, 
kann man mit Hllfe von nur zwei Antennen, von denen die eine den RSdem auf 
der vorderen Achse des Fahrzeuges und die andere den Radern auf der hinteren 
Adise des Fahrzeuges zugeordnet ist. auch noch unterscheiden. welches der lin- 
ken Rader vorne und und welches hinten ist, und welches der rechten RSder vor- 
ne und und welches hinten ist, indem man die Intensitat (Empfangsamplitude) der 
empfangenen Signale auswertet. Eine im Bereich der Vorderachse angeordnete 
Antenne wird namiich die Signale, die von den VorderrSdern stammen, im Mittel 
mit grOBerer Amplitude empfangen als die Signale. die von den Hinterradem 



wo 00/34062 



PCT/EP99/09€48 



stammen. Umgekehrt wird eine Antenne. die sich im Bereich der Hinterachse be- 
frndet, von den Hintenradern stammende Signale im Mittel mit grofterer Amplitude 
empfangen als Signale, die von den Vorden"adern stammen. Dazu mussen die 
Antenrien gamicht einmal in der Mitte zwischen rechten u'nd iinken RSdern lie- 
5 gen, sondem konnen auch auBennittig angeordnet seia da jedenfalls durch Kom- 
bination der Informatiohen uber die Drehrichtung und die Empfangsamplltude die 
Unterscheidung zwischen vome und hinten moglich ist. ... - 

Es ist sogar mfiglich. mit nur einer einzrgen Antenne auszukommen. wenn diese 
ent\A^der nSher bei der Vorderachse oder naher bei der Hinterachse so angeord- 

10 net ist dafi sie in der Lage ist, Signale voh alien vi^r R^dern mit Hinreichender 
Amplitude zu empfangen.' Fur idWs Best'immen'der Signal intensitaten kann nfcht 
nur'ein einziges Signal herangeiogen wierden, sondem erne Folge von mehreren 
von ein-iirid-derhseiben Rad starnmenden Signalen, um die Genauigkeit der In- 
tensitatsbestlmmung zu erhOhen. Hinsichtlich eines dazu geeigneten statisti- 

15 schen VerfaHrens wird auf die OfFenbarung iri'der DE 196 08 478 A1 uiid der DE 
196 08 479 Al ausdrucklich Bezug'gehom'm^ 
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Anspniche: 

-^M^ Zuordnen von Kennungen, die in Signalen enthalten sind, wel- 
che yon Sendem in einem ReifendruckQberwachungssystem ausgesandt >yer- 
den, das aus je einem DruckmeBfuhler, einem Sender und einer Sendeanten- 
ne an jedem einer Anzahl von Radern eines Fahrzeuges, aus einer Oder meh- 
reren Empfangsantennen an der Karosserje des Fahrzeuges und aus einer an 
diese liber Kabel angeschlossenen Empfangs- und Auswerteelektronik be- 

zu <ten Ppsitipnen 

indem die Signals, wplche die Kennung enthalten. von,der einen Oder den 
mehrerer) Empfangsantennen aufgefangen, an die Empfangs- und AusvA&r- 
teelektronik ^V4^ und darin .hinsichtllch ihrer Kennung ausgevvertet 

warden, 

^. zu v/elchem j?weck gerpaS H^uptpatent DE 197 35 68(5. A1 an -den Qberwach- 
ten RSdem zusStzlich zum Luftdruck im.Reifen eine sich au3 dem Bewegungs- 
zustand des jeweiligen Rades ergebende Beschleunigung gemessen, ein dar- 
aus abgeleitetes Signal mittels des jeweiligen Senders der Empfangs- und 
Auswerteschaltung signalislert 

und auf eine im Signal enthaltene Information uber die Lage jenes Rades aus- 
gewertet wird, von welchem das Signal ausgeht, 

dadurch gekennzeichnet, daS zur Unterscheldung von RSdem auf der rech- 
ten Seite des Fahrzeugs von Radern auf der linken Seite des Fahrzeugs fQr 
jedes laufende Red das Vorzeichen einer an einer den DruckmeBfuhler. den 
Sender, die Sendeantenne und einen Beschleunigungssensor enthaltende 
Einrichtung (nachfolgend als Radelektronik bezeichnet) auftretenden Bahnbe- 
schleunigung b ermittelt wird. wobei die Radelektroniken an den verschiede- 
nen Radern in ubereinstimmender Einbaulage vorgesehen sind. 
daB zusatzlich das Vorzeichen der wShrend der Bahnbeschleunigung b auf- 
tretenden Andemng der Zentrifugalbeschleunigung z ermittelt und mit dem fur 
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das jeweilige Rad bestimmten Vorzeichen der Bahnbeschleunigung b multipli- 
ziert wird, 

und daft durch Vergleichen der fQr die verschiedenen RSder ermittelten Pro- 
dukte aus diesen beiden Vorzeichen zwischen Radem auf der rechten Seite 
5 des Fahrzeugs und Radem auf der Hnken Seite des Fahrzeugs unterschieden 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Vorzeichen 
der Bahnbeschleunigung b bereits in einer am Rad vorgesehenen Auswerte- 
schaltung bestimmt wird, welche Bestandteil der Radelektronik ist. 

10 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft den auf 
einergemetnsamen Achse dies Fahrzeuges angeordneten Radem Jewells nur 
eine einzige gemeinsame Empfangsantenne zugeordnet wird. 

. • ' . . -bb .-^ 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, daft ein be! rollendem Fahniieug ertipfahgenes Signal, welches eihe Zen- 

15 trrfugaibeschleunigung z = 0 Sigriaiisiert, eihem rnifgefoHrteh Reserverad zu- 
geordnet wird. . ... . 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprpche, dadurch gekennzeich- 
net, daft zur Unterscheidung von gelenkten Radern und nicht gelenkten Ra- 
dem des Fahrzeuges Signale. welche die StSrke der gemessenen Zentrifugal- 

20 beschleunigung z angeben, uber eine vorgegebene Zeitspanne integriert wer- 
den, wobei den gelenkten Radern jene Signale zugeordnet werden. welche 
die groRten Integralwerte liefem. 
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6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dais zur Unterscheidung von gelenkten Radern und nicht gelenkten Ra- 
dem des Fahrzeuges wahrend Lenkbewegungen das Auftreten einer Cbriolis- 
beschleunigung enmittelt; signalisiert und ausgewertet wird. 

5 7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6. dadurch gekennzeichnet, daS fur die 

Gesamtheit der sendenden Rader des Fahrzeuges lediglich eine einzfge An- 

tenne benutzt wird. • 

' . ■ - , . . , . . . . 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
Signale, die von vorderen RSdem kommen, dadurch von Signalen unterschie- 
10 den werden, die von hinterenRadem. kommen, dali man die Intensitaten der 
Signale yergleicht die von der jeweiligen-Empfangsantenne empfangen wer- 
den. und bei Betrachtung der den vorderen RSdem zugeordneten Empfangs- 
antenne die starkeren Signale den Vordenradern und die schwacheren Signa- 
le den Hinterradem zuordnet. 

15 bei Efetrachtung der den binteren R#dern zugeprdneten Empfengsantenne 

hingegen die starkeren Signale den Hinterradern und die schwachere.a,S.ig[na- 
le den Vorderradem zuordnet. 
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